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Geratebeschreibung

Gerit

Bei dem Prifling handelt es sich um ein zentrales Wohnungsliftungsgerat mit Warmerickgewinnung.
Hersteller ist der Auftraggeber.

Angaben nach Typenschild des Gerétes:

Bezeichnung novus 450
Seriennummer 00030
Baujahr 2011
Version LINKS
Spannung 230V /50 Hz
Nennleistung 0,36 kW
Schutzart IP 40

Filter

= F7
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Ventilatoren

Die Ventilatoren sind wie folgt angeordnet:

AU/ ZU zuluftseitig

AB/FO fortluftseitig
Filter

Aulenluft F7

Abluft G4

Beide Filter sind Bestandteil des Gerates (intern).

Vereisungsschutz Warmeiibertrager

Das Gerét besitzt keine interne Frostschutzeinrichtung und wurde mit einer externen
Frostschutzeinrichtung auRenluftseitig ausgerustet.

Defrosterheizung outtark

Rohranschluss: 200mm
Heizleistung: 2000W

Die Temperaturregelung erfolgt Gber bzw. durch die
Geratesteuerung des Heizregisters. Diese ist Uber eine
Schnittstelle (BUS) mit dem Luftungsgerat verbunden. Sollwerte
werden Uber die Steuerung des Luftungsgerates vorgegeben.
Die Temperaturiberwachung erfolgt ebenso Uber die Steuerung
des Liftungsgerates. Alle Daten werden von der Steuerung des
Laftungsgerates uber die Schnittstelle an die Steuerung des
Heizregisters Ubergeben. Die Spannungsversorgung der
externen Frostschutzeinrichtung erfolgt separat (nicht Gber das
Liftungsgerat!) Gber einen Schutz-Kontakt-Stecker.

Bestimmung des Standbyverlustes

[Standbyverlust | 1,02W |

Das Heizregister wurde bei der Bestimmung des Standbyverlustes deaktiviert (Einspeisung der
Spannungsversorgung getrennt).

Wiederanfahren nach Stromausfall

Nach Stromausfall nimmt das Gerat den reguléren Betrieb mit dem vor dem Ausfall bestehenden
Einstellungen selbststéandig wieder auf.
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Einsatzbereich und Volumenstrome
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max. Stufe ng,,,
bei 100 Pa x 1,32 = 169 Pa 452  m?h
min. Stufe n;;,
bei 100 Pa x 0,72 = 49 Pa 98 m3/h

somit ergeben sich der Einsatzbereich und die Messpunkte wie folgt:

Einsatzbereich

oberer Punkt 348 mdh
mittlerer Volumenstrom 244  m%h
unterer Punkt 140 m?h
Messpunkte

Messpunkt 1 180 m?h
Messpunkt 2 284  mdh

(Verhaltnis der Teilbereiche: 1,58:1)
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Dichtheitspriifunqg - externe Leckagen
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Druckdifferenz zur Umgebung Pa 50 100 200 300
Uberdruck Au/Zu-Trakt m3/h 1,22 2,44 3,98 5,36
Leckluftstrom | Ab/Fo-Trakt m3/h 1,22 1,72 3,06 4,08
gesamt m3/h 2,44 4,16 7,04 9,44
Druckdifferenz zur Umgebung Pa 50 100 200 300
Unterdruck Au/Zu-Trakt m3/h 1,20 2,40 3,94 5,16
Leckluftstrom | Ab/Fo-Trakt m3/h 1,22 1,66 2,88 4,08
gesamt m3/h 2,42 4,06 6,82 9,24
Bezugswert fur Dichtheitspriifung (mittlerer Volumenstrom des Einsatzbereiches): 244 m3/h
interne Leckage
o Uberdruck @ Unterdruck
10,0
<
E
£
2 10
&2
3
<
[%]
3
0,1
10 100 1000
Druckdifferenz [Pa]
Kennlinien
- . 0,7565 .
Leckluftstrom bei Uberdruck : /| gper = 0,1271 - Ap in m%h
Leckluftstrom bei 100 Pa: V L Ober, 100 Pa = 414 m’h = 1,7%
, ) 0,7478 ,
Leckluftstrom bei Unterdruck :  VLUnter = 0,1298 - Ap in m%h
Leckluftstrom bei 100 Pa: VL unte, 100 Pa = 4,06 m3h = 1,7%
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Dichtheitspriifung - interne Leckagen

Oberdruck Druckdifferenz AB/FO-AU/ZU Pa 50 100 200 300
interner Leckluftstrom m3/h 1,46 2,16 3,12 4,16
Druckdifferenz AB/FO-AU/ZU Pa 50 100 200 300

Unterdruck |-
interner Leckluftstrom m?3/h 1,28 2,16 3,36 4,50

Bezugswert fir Dichtheitspriifung (mittlerer Volumenstrom des Einsatzbereiches): 244 m3/h

interne Leckage
o Uberdruck @ Unterdruck
10,0

<

E

§

£ 10 [y = 0,0858x08045 |~

b =4

3

=

o

3

0,1
10 100 1000
Druckdifferenz [Pa]
Kennlinien
e . 0,5750 .
Leckluftstrom bei Uberdruck : V[ (per = 0,1529 - Ap in m¥h
Leckluftstrom bei 100 Pa: V L, Ober, 100 Pa = 2,16 m3/h = 0,9%
’ 4

Leckluftstrom bei Unterdruck :  VLUnter = 0,0858 - Ap 06945 in m3h
Leckluftstrom bei 100 Pa: VL unte, 100 Pa = 2,10 m?h = 0,9%
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Thermodynamische Priifung - Messpunkt 1

Priufpunkt Nennvolumenstrom: 180m3h

Luftdruck: 975 mbar Umgebungsluft des Gerates: 21,9 °C
el. Leistungsaufnahme des Geréates: externe Pressung: AU/ZU 105,1 Pa (ca. 50/50 %)
bei der Prifung: 474 W AB/FO 107,8 Pa (ca. 50/50 %)
Standby-Betrieb: 1,02 W
Messwerte Rechenwerte
Luftstrom - - =
Lufttemperatur | rel. Feuchte | Volumenstrom| abs. Feuchte Dichte Enthalpie [Massenstrom| Warmestrom
°C % m3/h g/kg kg/m?® kd/kg kg/h kw
AU 4,76 27,5 170,8 1,51 1,22 8,6 208,6 0,50
ZU 19,50 12,5 183,6 1,81 1,16 24,3 213,0 1,44
AB 20,64 249 185,0 3,89 1,15 30,7 213,4 1,82
FO 7,24 50,2 173,5 3,28 1,21 15,6 209,8 0,91
FO, vorr keine Korrektur nétig - kein Aufenluftiiberschuss
Leistungsbilanz: Massenstrombilanz:
ZU+FO (abgeflhrt) 2,34 kW ZU+FO (abgefiihrt) 422,8 kg/h
AB+AU+P (zugefihrt) 2,37 kw AB+AU (zugefihrt) 4221 kg/h
. -0,024 kW . 0,7 kg/h
Differenz Differenz
-1,0 % 0,2 %
Temperatur-Anderungsgrad” (T,-Tay)/(Tag-Tav): 0,93 Temperaturverhaltnis? (T,u-Tau)/(Tas-Tau)"MSz/MSns: 0,93
effektiver WérmebereitstelIungsgrad*: 0,89
spez. elektr. Leistungsaufnahme*: 0,26 W/(m?3/h)

R Angabe Temperatur-Anderungsgrad nach DIN EN 308 (ohne Kondensation)
2 Angabe Temperaturverhltnis nach DIN EN 13141-7 (ohne Kondensation)

"Alle KenngréBen wurden entsprechend den Vorgaben des Passivhaus Institutes ermittelt und dienen hier lediglich zur Orientierung. Fiir das Zertifikat "Passivhaus geeignete Komponente" sind nur die
durch das Passivhaus Institut errechneten Kenngréf3en verbindlich.
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Thermodynamische Priifung - Messpunkt 2

Priufpunkt Nennvolumenstrom: 284m?h

Luftdruck: 975 mbar Umgebungsluft des Gerates: 21,5 °C
el. Leistungsaufnahme des Geréates: externe Pressung: AU/ZU 103,9 Pa (ca. 50/50 %)
bei der Prufung: 814 W AB/FO 103,5 Pa (ca. 50/50 %)
Standby-Betrieb: 1,02 W
Messwerte Rechenwerte
Luftstrom - - =
Lufttemperatur | rel. Feuchte | Volumenstrom| abs. Feuchte Dichte Enthalpie |Massenstrom| Warmestrom
°C % m3/h g/kg kg/m? kJ/kg kg/h kW
AU 4,66 27,5 272,9 1,50 1,22 8,5 333,5 0,78
ZU 18,93 12,5 284.,5 1,75 1,16 23,5 330,6 2,16
AB 20,53 249 287,3 3,87 1,15 30,5 331,6 2,81
FO 7,29 50,2 2744 3,29 1,21 15,6 331.,9 1,44
FO, vorr 7,35 Massenstromdisbalance: 1,6 kg/h
Leistungsbilanz: Massenstrombilanz:
ZU+FO (abgefiihrt) 3,60 kW ZU+FO (abgeflihrt) 662,5 kg/h
AB+AU+P, (zugefihrt) 3,68 kw AB+AU (zugefihrt) 665,1 kg/h
. -0,075 kW . -2,6 kg/h
Differenz Differenz
2.1 % -0,4 %
Temperatur-Anderungsgrad” (T,y-Tau)/(Tag-Tav): 0,90 Temperaturverhaltnis® (T,,-Tau)/(Tas-Tav)MS/MS g 0,90
effektiver WérmebereitstelIungsgrad*: 0,89
spez. elektr. Leistungsaufnahme*: 0,29 W/(m?3/h)

R Angabe Temperatur-Anderungsgrad nach DIN EN 308 (ohne Kondensation)
2 Angabe Temperaturverhaltnis nach DIN EN 13141-7 (ohne Kondensation)

" Alle KenngréBen wurden entsprechend den Vorgaben des Passivhaus Institutes ermittelt und dienen hier lediglich zur Orientierung. Fiir das Zertifikat "Passivhaus geeignete Komponente" sind nur die
durch das Passivhaus Institut errechneten Kenngrél3en verbindlich.
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Frostschutzabschaltung fiir hydraulisches Heizregister in der Zuluft

Ein event. nachgeschaltetes zuluftseitiges hydraulisches Heizregister ist durch eine Frostschutz-
schaltung geschutzt. Diese arbeitet mit Hilfe eines Temperaturfihlers in der Zuluft. Unterschreitet die
Zulufttemperatur an diesem Fuhler einen hinterlegten Grenzwert, so schaltet der Zuluftventilator ab.
Wird dieser Grenzwert wieder Uberschritten, 1auft der Zuluftventilator wieder an.

Messparameter:

Volumenstrom der oberen Grenze des Einsatzbereiches: ca. 348m?h
Differenzdruck AU/ZU (externe Pressung): ca. 100Pa (zu jeweils 50%)
Differenzdruck AB/FO (externe Pressung): ca. 100Pa (zu jeweils 50%)
Sollwert - Schaltpunkt Zuluftventilator (Werkseinstellung): 5°C

Fir die Bestimmung der Abschalttemperatur des Zuluftventilators wurde im Versuch die
Abluftéffnung verschlossen (AB / FO - Volumenstrom = 0).

Die messtechnisch ermittelte Schaltschwelle liegt bei einer Zulufttemperatur von ca. 3,8°C.
Die Ventilatorabschaltung wird im Display der Bedieneinheit als Warnung angeziegt.

Frostschutzabschaltung fiir hydraulisches Heizregister in der Zuluft
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Frostschutzabschaltung fiir hydraulisches Heizregister in der Zuluft
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Schaltschwelle der Werkseinstellung

Durch eine Frostschutzsicherung soll der Warmeulbertrager gegen dauerhaftes Vereisen geschiitzt
werden. Ein Temperaturfiihler in der AuBenluft erfasst die Temperatur und schaltet bei Uber- /
Unterschreitung eines hinterlegten Grenzwertes das Vorheizregister ab / zu.

Messparameter:
Volumenstrom der oberen Grenze des Einsatzbereiches: ca. 348m?3h

Differenzdruck AU/ZU (externe Pressung): ca. 100Pa (zu jeweils 50%)
Differenzdruck AB/FO (externe Pressung): ca. 100Pa (zu jeweils 50%)
Abluftkondition: ca. 21°C / ca. 50% r.F.

Sollwert - Zuschaltung Frostschutzeinrichtung (Werkseinstellung): -1°C

Die messtechnisch ermittelte Schaltschwelle liegt bei einer Aulienlufttemperatur von ca. -0,5°C.

Schaltschwelle der Werkseinstellung

Vol-str. AU

Vol-str. ZU
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Schaltschwelle der Werkseinstellung

—TAU —T2U —TAB T_FO
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Wirksamkeit Vereisungsschutz

In diesem zwolfstiindigen Dauerversuch ist die Wirksamkeit des Vereisungsschutzes fur den
Warmetauscher nachzuweisen.

Messparameter:
Volumenstrom der oberen Grenze des Einsatzbereiches: ca. 348m3h

Differenzdruck AU/ZU (externe Pressung): ca. 100Pa (zu jeweils 50%)
Differenzdruck AB/FO (externe Pressung): ca. 100Pa (zu jeweils 50%)
Abluftkondition: ca. 22°C / 50% r.F.

AuRenluft: ca. -15°C

Der leichte Temperaturanstieg der Abluft liber die Versuchsdauer ist auf die thermischen
Bedingungen im Aufstellraum des Priiflabores zurtick zu flihren und konnte durch die
Temperiereinheit der Abluft in diesem Fall nicht mehr entsprechend ausgeglichen werden.

Wirksamkeit Vereisungsschutz
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Wirksamkeit Vereisungsschutz
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Die Sichtpriifung zum Abschlu® der Untersuchung zeigte partiellen Eisansatz auf der Fortluftseite
des Warmeubertragers (Bild unten).

FO ' partieller Eisansatz auf
(Ausschnitt der der Fortluftseite im
Warmeiibertragerflache) ’ Warmetauscher

Da dieses Luftungsgerat Gber keine interne Frostschutzeinrichtung verfugt wurde es mit einer
externen Frostschutzeinrichtung am AufRenluftstutzen versehen. Diese Baugruppe ist Bestandteil
des Priflings. Um die Nachteile bei Dichtheits- sowie thermodynamischer Prifung durch diese
externe Baugruppe so gering wie moéglich zu halten, befindet sich selbige unmittelbar am
AuBenluftstutzen des Liftungsgerates. Diese Position erweist sich jedoch als nicht optimal. Durch
eine zu kurze Abstrémstrecke nach der Frostschutzeinrichtung kann sich die zustrémende Luft nicht
optimal vermischen. Somit kommt es zu einer Temperaturschichtung Uber die Warme-
tauschereintrittsflache, welche Ursache fur den partiellen Eisansatz sein kann. Eine entsprechende,
wie in der Praxis Ubliche, Abstromstrecke nach der Frostschutzeinrichtung kdnnte fiir eine bessere
Durchmischung der AuRRenluft nach der Frostschutzeinrichtung sorgen und sich somit nochmals
positiv gegen eine Eisbildung auswirken.
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Messung der Grenztemperatur

Bei deaktivierter Vorheizung ist zu ermitteln, bei welcher AuRenlufttemperatur die Fortlufttemperatur
die Frostgrenze erreicht.

Messparameter:

mittlerer Volumenstrom des Einsatzbereiches: ca. 244m3h
Differenzdruck AU/ZU (externe Pressung): ca. 100Pa (zu jeweils 50%)
Differenzdruck AB/FO (externe Pressung): ca. 100Pa (zu jeweils 50%)

Bei einer Aulienlufttemperatur von ca. -10,7°C wurde die Frostgrenze der Fortluft erreicht.

Messung der Grenztemperatur
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Behaglichkeitskriterium

Bei aktiver Frostschutzeinrichtung und AuBluftentemperaturen bis -10°C ist eine Zulufttemperatur
von >16,5°C nachzuweisen.

Messparameter:

Volumenstrom der oberen Grenze des Einsatzbereiches: ca. 348m3h

Differenzdruck AU/ZU (externe Pressung): ca. 100Pa (zu jeweils 50%)
Differenzdruck AB/FO (externe Pressung): ca. 100Pa (zu jeweils 50%)
Abluftkondition: ca. 21°C / ca. 50% r.F.

Sollwert - Zuschaltung Frostschutzeinrichtung (Werkseinstellung): -1°C

Bei einer Aulenlufttemperatur von -10°C wurde eine Zulufttemperatur von ca. 18,9°C messtechnisch
ermittelt.

Behaglichkeitskriterium
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